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Actuales Modelos de Prediccidon de Fallas

Monitoreo por condicion Machine Learning

Costos ;ggasl)es Lile Promedio CosieEe

Retorno de inversion :
(RO Mediano Plazo o Largo Plazo 0

Dedicacion del personal Alto Medio
Datos historicos No o 1-5anos 0
Cantidad de sensores Baja o Alta 0
m\]ﬁfﬂgﬁg gi?,)n =1 Mes o 6 - 18 Meses Q
Redundancia de Alertas Alta Q Media o
Asertividad de Alertas 25% - 75% 0 50% - 85% o
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Arthur Eddington, el hombre hizo famoso a Albert Einstein

Si se descubre que su teoria va
en contra de la segunda ley de |la
termodinamica, no le doy
ninguna esperanza, no le queda
mas gue derrumbarse en la mas

profunda humillacion.
K.
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Digital Twin. Técnicamente hablando
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Sensores - Input

= Node-RED X | JupyterHub X | @ Modesion Impact - API Keys X'| >= Node-RED Dashboard

& S5 C O 127.0.0.1:1990/ui/#!/02socketid=00841udT_XoK8Xx1

Gas sink temperature Water sink temperature

Measured [7] Estimated Measured [7] Estimated
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Pronostico - Output
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Ventajas del nuevo enfoque usando Digital Twin

Monitoreo por condicion Machine Learning M%?gi;?\tvii\r’fn
Costos Totales (en 3 - , .
afios) Promedio Costoso Econdmico $

Retorno de inversion :
(ROI) Mediano Plazo o Largo Plazo Q

Dedicacion del personal Alto

Datos historicos No

Cantidad de sensores Baja

Velocidad de

. - =1 Mes
implementacion

Redundancia de Alertas Alta

OQCO0O00O0O®
O

Asertividad de Alertas 25% - 75% 50% - 85% o



MERCADO

./

v Répido y emergente crecimiento
v Alta competencia

GENTE

e .7
a V.

v 3 04 personas por planta

v Operacion remota

v" Mantenimiento usando
dispositivos moviles
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v' Gran cantidad de equipos
v Alto nivel de repeticion
v' Baja intensidad de mantenimiento

v" Curvas de rendimiento
v Registros de mantenimiento
v Mediciones en tiempo real

Historia de éxito: Digital Twin en Planta Solar

——
CNGIC
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Historia de exito: Digital Twin en Planta Solar CNGIC

Planta Solar Digital Twin

El Aguila, Chile Antecedentes - Curvas de rendimiento

Inputs / outputs = Medicion en real-time

Plataforma integrada = CMMS (SAP) '
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Historia de exito: Digital Twin en Planta Solar CNGIC

100% Alertas reales, precisas y confiables
DURACION DEL PROYECTO _
{ meses -3504%

4 meses de preparacion -25% en actividades predictivas

3 meses de uso en produccion -10% por rapido diagnostico

-119%0 -10%
Reemplazo rapido Evitar viajes innecesarios de la cuadrilla de ‘
Alertas sobre limpieza y desgaste mantenimiento '
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Activos donde se recomienda aplicar Digital Twin

Industria Sistemas/Subsistemas Activos (ejemplos)
v Compresores
v Calderas & Bombas
© Cemgrales v Ventiladores
POWER PLANT termoeléctricas ) )
v Tuberias, valvulas y
accesorios S
. v Paneles solares )
| Ceneracion selar, v Turbinas edlicas
RENEWABLE edblica e hidréaulica , , j .
v Turbinas hidraulicas )
c{ Hz')a
- Hid d ,
ENERGY 1 rogeno verde, / Baterias %EJ
paterias y v Procesos de electrolisis
STORAGE almacenamiento B\
ELECTRIC * Distribucidn vy v Conversores 3B
Transmisidn v Inversores eléctricos
GRID eléctrica v Transformadores
 Plantas de éﬁiﬁr_
cogeneraciodn
e T d . .
NTSTRTICT orres de Y Hornos industriales
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Softwares disponibles en el mercado con enfoque DT

/Modelon. \nsys
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Aspectos que hacen la diferencia en un proyecto DT

1. No hay dependencia con datos historicos (fallas o0 sensores)

2. Dedicacion eficiente de los expertos de mantenimiento (solo
en la etapa inicial)

anos
4. Implementaciones de corta duracion, entre 3 a 4 meses

5. Integracion bidireccional con cualquier ERP o0 APM
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