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DISENO E IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE DETECCION, CUANTIFICACION Y
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GENERAR VALOR CON ,.-_.-".REDUCCION

SOSTECNIBILIDAD iy - 25 8

< > | ' de emisiones |

Cero emisiones netas de CO’ .

Cero quemas rutinarias de gas a 2030 | o
@ * Cero vertimientos de agua a L) de Coze
« Reduccion en un 66/ la captacuon de agua fresca para las L alcance 1 Yy 2

« Contribucion a la educacmn le
* Acceso a gas natural p: 1Uevos " 2040
‘ i buenas practlcas de goblerno corporatlvo

Generacnon de 230 mil empleos etroleros al 2040 X % pa f 2030 y
€ | jove a 204( ™ . .. A
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PROPIEDAD INTELECTUAL ECOPETROL S.A - REFICAR
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v' Objetivos logrados con el programa de Emisiones Fugitivas (EF) @

v Tecnologias para deteccion de EF
v' Metodologias para cuantificar EF

v Modelo del programa de EF en la Refineria de Cartagena (GRC)

v Optimizacion del programa de EF vista Segmento Refinacion
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OBJETIVOS LOGRADOS

« Basado en metodologias recientes y de
proyeccion para la industria de refinacion

I:ETE:J DISENAR

— IMPLEMENTAR

» Metodologia de cuantificacion
b4 | REPORTAR 5 Resultados en T/afio CO,e (CH,) y T/aiio VOC’s.
v « Reparacion y cierre de fuentes de emision.

» Acciones de mejora.
» Tecnologias de monitoreo. ‘

 Definir unidades de proceso en GRC.
» Extension al segmento VRP.

PROGRAMA
LDAR \

A ’P'/“\l‘/' OPTIMIZAR

» Perfeccionamiento del programa.

LDAR: LEAK DETECTION AND REPAIR ‘
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EMISIONES FUGITIVAS
TECNOLOGIAS PARA DETECCION

» Equipos de deteccion directa de gases, fijos y moviles.

 Sistemas de deteccion optica de gases, fijos y moviles.

PROPIEDAD INTELECTUAL ECOPETROL S.A- REFICAR
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TECNOLOGIAS APLICADAS
EN LA REFINERIA DE CARTAGENA GRC

‘ Detectores
— portatiles de
ledicion con gases multiple de
camara alta sensibilidad
infrarroja (OGI) (configurado para
para deteccion CH,y VOC’s).
O de emisiones. , i
EMISIONES FUGITIVAS Rutas de
TECNOLOGIAS PARA DETECCION monitoreo segun

impacto a GEI

* Equipos de deteccion directa de gases, fijos y moviles.

Camara GX320 Equipo Altair 5X
Fuente: FLIR. Fuente: MSA

N\

* Sistemas de deteccion éptica de gases, fijos y moviles.

PROPIEDAD INTELECTUAL ECOPETROL S.A- REFICAR
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EXPO

MANTENER

5

AN

EMISIONES FUGITIVAS - METODOLOGIAS PARA CUANTIFICAR

METODO 21

Método
cuantitativo
para
estimacion de
emisiones

United States
Environmental
Protection
Agency (EPA)

API
Compendium
of
Greenhouse
Gas
Emissions

Factores de
emision y
calculo para

estimacion de

emisiones de

GEI (Industria

Oil & Gas)

American
Petroleum
Institute (API)

UNE-EN-ISO-
14064

Verificacion y
Contabilizacion
de Gases de
Efecto
Invernadero

Organizacion
Internacional
de
Normalizacion

PAS 2060

Calculo de
Huella de
Carbonoy

British
Standard
Institution

Compensacion
de Emisiones.

GHG Protocol

Alcance 1y 2:
Inventario de
Emisiones.
Alcance 3:
Huella de
Carbono.

World
Resources
Institute

Bilan Carbone

Céalculo Huella
de Carbono,
producto de

las emisiones.

Agencia de
Medio
Ambiente y
Energia de
Francia.

ACIEM de Ingenieros
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EMISIONES FUGITIVAS - METODOLOGIAS PARA CUANTIFICAR

A AAPI Compendium
METODO 21 of Greenhouse

Gas Emissions

Factores de
emision y calculo
para estimaciéon de
emisiones de GEI
(Industria Oil &
Gas)

Método cuantitativo
para estimacion de
emisiones

United States
Environmental
Protection Agency
(EPA)

American
Petroleum Institute
(API)
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EMISIONES FUGITIVAS EN GRC

~
» Método Cuantitativo
MEDicieE] (M21 EPA — Bases de Calculo API)
UANTIFICACION
J
\
» Equipos de deteccion directa
“les= | © Camara de deteccion de emisiones.
MONITOREO (IS)
J
\
» Aportantes GEI (CH,)
oy | * Compuestos Volatiles (VOC’s)
MONITOREAR

REPORTES Y

TN

N

Refineria de Cartagena

7
¢ RO

/)

* Resultados T/afio CO2e
» Seguimiento en linea (Sharepoint —Power BI)

SEAVIENAS o Identificacion de componentes

DE GESTION

EFECTIVIDAD
DELA
CORRECCION

# M STRATEGIA DE

il EJECUCION

» Gestion de Mantenimiento en SAP
* Programa BEC (Cuidado Basico de Equipos)

A\

» Gestion y Liderazgo con recurso Propio.
* Ejecucion con recurso Aliado
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F?ﬁl AVANCE DEL MODELO DE EJECUCION DEL PROGRAMA
Q09 DE EMISIONES FUGITIVAS GRC 2022-2023.

Cantidad de Componente Monitoreados | Cantidad de Fugas por Componente

@ FUEL GAS @NATURAL GAS @BUTANE @LPG

Flatina de orificio
Venteo

36

Instrumento

* Ejecutado 101%

> 1500 Lineas de
proceso

« >20.800
componentes

Monitoreado:
180 T/afno CO2e

Reparado
54 T/ano CO2e

En gestion
126 T/afio CO2e
VOC’s: 0,8 T/afio

Drenaje

9

20,8...

Brida

@ Componentes Monitore:

8 mil

6 mil

4 mil

2 mil

0 mil

Valvula

PHD PMU PDC PCQ PNI

PDA

Emisidon VOC y CO2eq por Departamento
Operativo

ados @ CO2eq (Ton/Afio) @VOC (Ton/Afo)

40

30

20

10

0

208
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% CONCLUSIONES DEL PROGRAMA DE EMISIONES
RO S FUGITIVAS GRC 2022-2023.

; QUE EMISIONES
ESTAMOS
MONITOREANDO?

1. GEI (metano)
2. De Impacto HSE (VOC’s)

1. Estandarizar programa LDAR-M (Leak Detection and Repair —
Monitoring)
2. Optimizar tecnologias de cuantificacion y monitoreo con drones

3. Actualizar inventario de emisiones ‘
4. Componentes - certificado “Low-Emission” .

NUESTRAS METAS A
2024-2025-2026
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PTIMIZACION DEL PROGRAMA DE EMISIONES FUGITIVAS VISTA SEGMENTO

CBT

» Estandarizar el Método Cuantitativo =
MEDICION Y (M21 EPA — Calculo API - OG|) —
UANTIFICACIO

=2

» Equipos de deteccion directa (IS)

, ., . . EqU|poAIta|r5X
EQUIPOS DE « Camara de deteccion de emisiones (IS) Fuente: MSA
Ve e=a | * Drones de monitoreo.

Camara GX320 — Software QL320.
Fuente: FLIR.

» Aportantes GEI (CH,)
« Compuestos Volatiles (VOC’s) y de

5 (5%)

SlSTEMAS A 1 10 (10%) 25 (25%)
MONITOREAR IHIPEB® s ‘G

40 (40%)

VO
El

[CH 85 (85%) 35 (35%)
4]




PTIMIZ

o

o, Y 7

e B Y
PN Vs ! i
Xt /’/ S

0

/DIGITALIZACION ¥
i

nuestras operaciones i W/

ECNOLOGIA [
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5 (5%)

* Resultados T/ano CO.e (CH,) y I/ano
OISk REPORTES Y
» Tecnologias de digitalizacion, seguimiento | ===/ %/
I en linea y geolocalizacion DE GESTION

[CHA4]

85 (85%)

« Estandarizacion programa propio LDAR-M
(Leak Detection and Repair — Monitoring) ESTRATEGIA
DE EJECUCION

» Gestion de Mtto (SAP / BEC)
- Identificacion de patrones de fuga EFECTIVIDAD

» Partes con certificado LOW EMISSION DE LA
CORRECCION
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COMPROMISO
CON LA VIDA
Y SEGURIDAD
ENLOS
PROCESOS

, Contrlbuyendo a mejorar la
| COMPETITIVIDAD DEL NEGOCIO
TRADIQI_ONAL, reduciendo pérdida TRANSICION

ENERGETICA

P03|C|onam|ento de programa
LDAR-M desde la
COLABORACION hacia

una meta conjunta

| ® SosTECnlbllldad Contribuimos al
; ) proposito superior de REDUCIR
DE EQUIPO « | LAS EMISIONES netas de carbono

SINERGIA

EXPO

26 a 28 ox ABRIL oe 2023. Bogotd - Colombia per

Asociacion
Colombiana

ACIEM de Ingenieros

Reducimos el impacto a la
CALIDAD DEL AIRE y
analizamos la mejora en
nuestros : activos y p rocesos




Actualizar el inventario
de emisiones, con base
en una cuantificacion
real para hacer una
comparacion mas
ajustada de la
efectividad del programa
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;0, ‘ k Asociacion
Colombiana
EXPO

MANTENER ACIEM de Ingenieros

A

La meta es la
cuantificacion y
reduccion de
emisiones fugitivas
(metano y

Innovacion,
actualizacion

tecnologicay trabajo compuestos
en equipo fueron organicos volatiles
relevantes para (VOC’s))

obtener resultados
excepcionales durante
la implementacion del
programa.

IMPACTO EN LA DESCARBONIZACION DE LOS PROCESOS DE LA
REFINERIA DE CARTAGENA

Resultados
medibles y
trazables, con
beneficios que
pueden ser
cuantificados con la
implementacion del
programa LDAR-M

P\
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE DETECCION,
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REFINACION DE ECOPETROL

GRACIAS !

TN—
N ::l-"é\f ROL
Refineria de Cartagena

ENERGIA PARA EL FUTURO

.-"/

CebEiROl

—

Leonardo Cardenas. MER. Ing. ekl i v

Robin Cérdoba. MSc. Ing.

'PROPIEDAD INTELECTUAL ECOPETROL S.A - REFICAR




